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RESUMO

O objetivo deste artigo € propor um arcabougo conceitual (Framework) para a organizagdo do
conhecimento (KO) nas financas descentralizadas (DeFi), denominado KODeFi-Framework. DeFi
€ um sistema descentralizado de finangas que permite que servigos e instrumentos financeiros
sejam oferecidos e utilizados sem a necessidade de intermediarios, uma vez que o sistema é
baseado em redes blockchains publicas e em contratos inteligentes. A metodologia adotada para
este artigo tedrico € a abordagem narrativa com a proposicdo de um arcabougo conceitual,
justificado pelo estagio inicial de investigagdo cientifica neste novo dominio. O KODeFi-
Framework se diferencia pelo foco na organizagédo do conhecimento e pela contribuicdo para o
desenvolvimento tedrico e pratico da Ciéncia da Informagido neste contexto de transformacao
digital. O arcaboucgo proposto foi corroborado por outros arcabougos conceituais da literatura em
relacdo a importancia da integracdo e analise dos dados, e da interoperabilidade entre DeFi,
finangas tradicionais e moedas fiduciarias digitais.

Palavras-Chave: Organizagdo do Conhecimento; Finangas Descentralizadas; Arcabougo
Conceitual; Blockchain; Analytics.

ABSTRACT
This paper aims to propose a conceptual framework (Framework) for knowledge organization (KO)

in decentralized finance (DeFi), called KODeFi-Framework. DeFi is a decentralized finance system
which allows for financial services and instruments to be provided and used without the need of
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intermediaries, since it is based on public blockchains and smart contracts. The methodology
adopted for this theoretical article is the narrative approach with the proposition of a conceptual
framework, justified by the initial stage of scientific investigation in this new domain. KODeFi-
Framework is distinguished by its focus on knowledge organization and its contribution to both
theoretical and practical development of Information Science in this context of digital
transformation. The proposed framework was supported by other conceptual frameworks in the
literature regarding the importance of data integration and analysis, and interoperability among
DeFi, traditional finance and digital fiat currencies.

Keywords: Knowledge Organization; Decentralized Finance; Conceptual Framework; Blockchain;
Analytics.

1 INTRODUGAO

As finangcas descentralizadas (Decentralized Finance — DeFi) sdo um sistema
descentralizado de finangas que permite que servigos e instrumentos financeiros sejam
oferecidos e utilizados sem a necessidade de intermediarios, uma vez que o sistema é
baseado em redes blockchains publicas e em contratos inteligentes (GRAMLICH et al.,
2023).

Segundo Jensen et al. (2021), uma blockchain € um tipo de arquitetura distribuida
de banco de dados em que uma rede descentralizada de partes interessadas mantém
uma maquina de estados unica. Uma maquina de estados é um dispositivo que armazena
o status de um objeto em um dado momento e pode mudar de status, via transigbes de
estado, ou causar acbes baseado nas entradas que recebe. Estados indicam as
diferentes combinagdes de informagdes que determinam o estado atual em que o objeto
pode estar. As transacdes em uma blockchain representam estados disseminados entre
os participantes da rede em blocos de dados, cuja seguranga e confiabilidade é garantida
por criptografia. Um protocolo de consenso define as regras para tornar perene uma
transacao legitima no banco de dados distribuido.

As raizes histéricas que motivaram o surgimento de DeFi foram: (a) as falhas das
finangas tradicionais, tais como falta de transparéncia e de interoperabilidade, restricdes
de acesso aos clientes e controle centralizado, culminando na crise financeira global de
2008 (OJOG, 2021); e (b) a consolidagao das tecnologias que se resumem no acrénimo
ABCD: Atrtificial Intelligence, Big Data, Cloud Computing e Distributed Ledger
Technologies (ZETZSCHE et al., 2020).

Organismos e reguladores internacionais do mercado financeiro demonstram tanto

interesse quanto preocupagdes com o ecossistema DeFi. Por exemplo, o Banco de
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Compensacgbes Internacionais (Bank for International Settlements — BIS), que é
considerado o banco central dos bancos centrais®, entende que DeFi é um importante
desenvolvimento porque aproveita uma tecnologia inovadora que pode moldar o futuro
ecossistema financeiro (AUER et al., 2023).

A Organizacédo para a Cooperagao e Desenvolvimento Econémico (Organisation
for Economic Co-operation and Development — OECD), organismo internacional cujo
objetivo é desenhar politicas que promovam prosperidade, igualdade, oportunidade e
bem-estar para todos®, também se dedica a analisar a importancia e as implicacdes
politicas de DeFi. A OECD (2022) atesta que os reguladores estdo investindo em
aprimorar seus conhecimentos sobre os mercados e os produtos de DeFi, uma vez que
um melhor entendimento permitira uma avaliagdo mais acurada sobre a necessidade de
novas abordagens regulatérias ou de atualizagdo dos arcabougos existentes.

Segundo a OECD (2022), apesar da disponibilidade dos dados das transagdes e
dos cddigos dos contratos inteligentes em uma blockchain, um dos aspectos relevantes
que precisa ser mais explorado é justamente a qualidade dos dados e a organizagao das
informagdes para suporte a tomada de decisbes, até mesmo para melhor gestdao dos
riscos.

Em sintonia com essas consideragcdes da OECD esta o Comité para Estabilidade
Financeira (Financial Stability Board — FSB), que coordena autoridades financeiras
nacionais e o0s o0rgaos internacionais de definicAo de padrbes para promover a
estabilidade financeira internacional, fomentando politicas regulatérias, de supervisao e
outras politicas do setor financeiro®. Segundo o FSB (2023), um cenario plausivel é que
DeFi continue a crescer no futuro e se torne ainda mais interconectado a economia real e
ao sistema financeiro mais amplo, de modo que as potenciais ameacas a estabilidade
financeira requerem um monitoramento cuidadoso. Contudo, o que dificultaria esse
monitoramento € justamente a auséncia ou baixa qualidade dos dados disponiveis ou
formas pouco precisas de coleta e analise dos dados.

Portanto, surge o problema de pesquisa que se pretende elaborar em mais
detalhes: como explorar, compreender, organizar e recuperar as informagdes disponiveis

em DeFi, bem como buscar sua integracdo e interoperabilidade com as finangas

N https://www.bis.org/about/index.htm
® https://www.oecd.org/about/
® https://www.fsb.org/about/
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tradicionais e as futuras moedas fiduciarias’ digitais (ou Central Bank Digital Currencies —
CBDC)?

Por ora, o objetivo geral deste artigo é propor um arcabougo conceitual
(Framework) para organizar o conhecimento (KO) disponivel em finangas
descentralizadas (DeFi), denominado KODeFi-Framework. Como objetivos especificos,
em linha com a metodologia adotada, foram definidos: (i) prover uma estrutura para
organizar o conhecimento disponivel na literatura cientifica em DeFi; (2) descrever tal
estrutura de uma maneira clara e precisa, com foco especifico que permita aprofundar no
problema de pesquisa acima declarado e (3) contribuir para gerar conhecimentos sobre o
tema na area de Ciéncia da Informacao.

Este artigo estad organizado da seguinte forma: na proxima se¢ao, enumeram-se
alguns trabalhos relacionados que propuseram arcabougos conceituais para DeFi, e
discute-se em que medida eles satisfazem a necessidade de organizagcdo do
conhecimento desta pesquisa. Em seguida, apresenta-se a metodologia adotada neste
trabalho. Na secéo seguinte, a estrutura do KODeFi-Framework utilizada para organizar
conhecimentos em DeFi é disposta de maneira visual e de facil compreenséo,
acompanhada de uma descricdo de seus componentes, detalhados dentro do limite
maximo de paginas permitido neste artigo. Depois, elucidam-se as limitagcdes da presente
pesquisa e indicam-se oportunidades para pesquisas futuras. As principais contribuicoes

deste trabalho sado destacadas nas consideracoes finais.

2 TRABALHOS RELACIONADOS

A proposicao de arcaboucos conceituais coerentes e ricos em sentido contribuem
para investigagcbes cientificas que estdo em estagio inicial, ajudando a organizar as
observagbes empiricas (SHAPIRA, 2011). Algumas das pesquisas da literatura que
propuseram arcabougos para organizar conhecimentos e observagbes em DeFi serdo
sucintamente relacionadas nesta secéo.

Risius e Spohrer (2017) propéem um arcabougo de pesquisa em DeFi, composto
pelos eixos “nivel de analise” (usuarios e sociedade, intermediarios, plataformas, e firmas
e industrias) e “atividades” (projeto e caracteristicas, métricas e valor, e gestdo e

organizacao). Propde-se que a pesquisa nao deve focar somente em tecnologias, mas

7 o ~ s p .
As moedas fiduciarias sdo emitidas e controladas pelo governo e seu valor depende da confianga que se tem no pais emissor, enquanto as
criptomoedas baseadas em blockchain, como o Bitcoin, emergiram como uma alternativa ao dinheiro transacional (OJOG, 2021, p. 1).
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incluir também questdes relativas a aplicagdo, criagcdo de valor e governanga. O
arcabougo proposto € de aplicagdo geral e inclusive aborda os sistemas de informacéao,
contudo nao enfoca especificamente a organizagdo do conhecimento. Além disso, trata da
integracao e interoperabilidade de DeFi e finangas tradicionais, mas nao trata das CBDC,
talvez porque na data da elaboragdo do estudo essa tematica ainda n&o estivesse téo
desenvolvida quanto agora. Os autores reconhecem a relevéancia de estudo de DeFi por
multiplas areas, inclusive as Ciéncias Sociais, porém nao exploram de forma mais
especifica como poderia contribuir para o desenvolvimento da Ciéncia da Informacao.

Schar (2021) apresenta uma proposta de arcabougo conceitual frequentemente
citada na literatura de DeFi. Esse arcabougo €& de aplicagdo geral, com foco nos
componentes da arquitetura de uma aplicagdo DeFi, incluindo padrbes de tokens,
corretoras descentralizadas, mercados de crédito descentralizados, derivativos em
blockchain e protocolos de gestdo de ativos on-chain. Embora o autor reconheca que a
transparéncia das aplicagdes de DeFi permite tanto a mitigacdo de eventos indesejaveis
mesmo antes de sua concretizagdo como também um entendimento mais célere sobre
sua origem e potenciais consequéncias, a pesquisa nao desenvolveu questdes
relacionadas a exploracgdo, representagdo, organizagao e recuperagao de informagao ou
conhecimentos em blockchains que compdem aplicagdes DeFi. O arcabouco proposto
reconhece que a arquitetura pode criar um sistema financeiro altamente interoperavel com
transparéncia impar, igualdade de direitos de acesso e baixa necessidade de
custodiantes ou outros intermediarios, uma vez que esses papeéis sao assumidos por
contratos inteligentes. Entretanto, a proposta ndo explica como essa interoperabilidade
poderia ser alcangcada envolvendo finangas tradicionais e CBDC. Finalmente, ndo ha
indicacdo direta ou indireta acerca de como a pesquisa realizada poderia favorecer o
desenvolvimento dos conhecimentos sobre o tema na area de Ciéncia da Informacéo.

Chandra (2022) apresenta um arcabougo conceitual, porém especifico para o
empreendedorismo, com fokens nao fungiveis (non-fungible tokens — NFT), que néao
aborda questdes relativas a organizagdo do conhecimento ou Ciéncia da Informacgao.

Bai et al. (2022) apresentam uma proposta de arcaboug¢o conceitual que se
relaciona com DeFi, porém de forma restrita as finangas da cadeia de suprimentos (supply

chain finance).
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Dounas et al. (2023), por outro lado, enfocam a area de Arquitetura, Engenharia e
Construgao (AEC), propondo um arcabougo conceitual em um contexto de adogdo de
DeFi para maior desempenho e integragao em AEC.

Observa-se, a partir dos trabalhos relacionados, que apesar da existéncia de
pesquisas gerais ou que abordem questdes relativas a exploragcédo, integragao,
interoperabilidade e importédncia das informacdes de DeFi, ha caréncia de estudos que
resolvam os aspectos relativos especificamente a organizagdo do conhecimento e que
favorecam mais claramente o desenvolvimento cientifico do tema na area de Ciéncia da

Informacao.

3 METODOLOGIA

Esta é uma pesquisa tedrica, que propde um arcaboucgo conceitual a partir de uma
abordagem narrativa, conforme discute Shapira (2011):

A pesquisa, seja empirica ou tedrica, é expressada em uma linguagem para

descricdo e comunicagéo. (...) A narrativa é a forma de linguagem de pesquisa que

proporciona descricbes ricas, mas frequentemente a um custo de precisdo
(SHAPIRA, 2011, p. 1312, tradug&o nossa).

O problema proposto neste artigo é ainda recente de forma geral e, em particular,
para a area de Ciéncia da Informacgao (Cl), além de demandar uma multiplicidade de
conhecimentos — CIl, Economia e Ciéncia da Computagdo, por exemplo — para sua
completa compreensdo. Nesse sentido, pode-se dizer que se trata de um estagio inicial
de investigagao cientifica neste novo dominio.

Shapira (2011) complementa afirmando que nestas condigdes uma pesquisa que
proponha teorias ou modelos pode nao ser possivel, uma vez que os critérios para tais
tipos de proposi¢ao nao seriam atendidos.

Contudo, em sintonia com a proposta deste artigo, o uso de arcabougos
conceituais permite que os pesquisadores compreendam o campo € seus limites, bem
como os principais resultados e desafios, devendo, para isso, atender a dois critérios,
quais sejam: (i) prover uma estrutura para organizar as observacodes; e (ii) descrever a

estrutura de uma maneira clara e precisa (SHAPIRA, 2011).
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4 KODEFI-FRAMEWORK: ARCABOUGO CONCEITUAL PARA ORGANIZAGAO DO
CONHECIMENTO EM FINANCAS DESCENTRALIZADAS

Conforme discorrido na secéo anterior, os arcabougos conceituais encontrados na
literatura carecem de uma abordagem sélida e consistente com relagdo a organizagéao do
conhecimento em DeFi, e ndo favorecem diretamente o desenvolvimento do tema no
campo da Ciéncia da Informacé&o. Por outro lado, o arcabougo conceitual proposto neste
artigo, denominado KODeFi-Framework (Figura 1), visa suprir essas lacunas, além de
suportar o seu uso por outros pesquisadores e a continuidade das pesquisas na area.

Shapira (2011) esclarece que um bom arcabougo conceitual pode tanto levar a
novas ideias como também abrir novas avenidas de pensamento acerca de um fenébmeno
particular, neste caso, DeFi. Segundo o mesmo autor, o teste mais relevante de um
arcaboucgo conceitual é se ele é capaz de levar a uma melhor organizagado das principais
questdes em um dominio particular de investigacao.

Por este prisma, objetiva-se nesta secdo apresentar de forma organizada a
estrutura do arcabougo conceitual, e descrever seus principais componentes e as
oportunidades de avanco cientifico identificadas.

Figura 1 — KODeFi-Framework: arcabougo conceitual para organizagdo do conhecimento em DeFi

Temias de
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ZConhecimento em

CieFi
Construgas
Tedrica
Pesq Peosg. Pesg
Explor. Descr.  Explic.

Inleagiu curm Visudlizagio de
LIsudrios Dados
O anizagan do
Conhecimen to
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2023.
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4.1 Camada de integragéo financeira

Nesta camada de mais baixo nivel, os mercados incumbentes e emergentes
devem se relacionar de forma interoperavel. No contexto de DeFi, as redes blockchain
possuem dados das transagdes, das contas e dos contratos inteligentes, conhecidos
como dados on-chain. Ha diversas plataformas disponiveis que fornecem esses servicos
basilares, também conhecidas como tecnologias de registro distribuido (distributed ledger
technologies — DLT).

Por outro lado, diversos dados relevantes da economia real, do mercado financeiro
e de registro de ativos (dados off-chain) sdo necessarios para implementa¢des completas
de casos de uso. Por exemplo, o registro de um imoével em DLT pode demandar a
verificagdo da inexisténcia de algum impedimento com relagdo aquele imével nos
cartérios tradicionais. Essas informagdes sao levadas para dentro das DLT por meio de
um componente denominado oraculo, mas também s&o necessarias as finangas
tradicionais, aqui denominadas pelo acrénimo TradFi (de traditional finance). As finangas
tradicionais sédo caracterizadas por grandes intermediarios, que centralizam fungbes e
recursos financeiros (ZETZSCHE, 2020).

Nesse novo ambiente, esta em fase de estudo e testes em diversas jurisdigdes,
inclusive no Brasil, a adogdo de moedas fiduciarias digitais, tais como o Real Digital®.
Trata-se de uma forma digital e baseada em blockchain da moeda fiduciaria nacional,
garantida pelo banco central do pais, de onde se origina o termo Central Bank Digital
Currency — CBDC.

4.2 Camada de descoberta de conhecimento

A camada de descoberta de conhecimento € composta por um grande bloco
denominado blockchain analytics misto, pois deve considerar toda a diversidade de dados
advindos da camada anterior, abrangendo DeFi, TradFi, CBDC e ativos reais tokenizados®
ou n&o.

De acordo com Bartoletti et al. (2017), além das transagodes, informacgdes adicionais

sdo armazenadas com propositos distintos e frequentemente nao revelados, tornando as

8https://www.bcb. gov.br/estabilidadefinanceira/real digital

Tokenizagdo ¢ o processo de criar uma representacao digital (foken) de um ativo e realizar o seu registro em um DLT (FSB, 2023, p. 48).

IV Férum de Pesquisas Discentes do Programa de Pds-Graduagéo em Gestéo e Organizagédo do Conhecimento
Escola de Ciéncia da Informagao - Universidade Federal de Minas Gerais



redes blockchain uma fonte rica e crescente de informagao valiosa, porém de dificil
interpretacéo.

A descoberta de conhecimento em DeFi, segundo Liu et al. (2021), pode ser
categorizada em trés distintas dire¢des de pesquisa: (i) questdes de rastreabilidade e
conectividade, (ii) comportamento coletivo de usuarios e (iii) comportamento individual de
usuarios.

Apesar de todo o avanco cientifico até o momento, a descoberta de conhecimento
em blockchains pode avancgar substancialmente nos seguintes temas: aprendizado da
representacdo em redes, rastreamento entre diferentes plataformas de DLT, novos
padrdes de tokens, atividades de mercado primario, DeFi e CBDC (LIU et al., 2021).

4.3 Camada de organizagdo do conhecimento

A partir da coleta, integragédo e analise preliminar dos dados das diversas fontes, a
camada de organizagao do conhecimento assume um papel fundamental para a evolugao
de DeFi, sua facilidade de uso e compreensao pelos usuarios e, por que nao, para o
desenvolvimento de teorias de Ciéncia da Informacao decorrentes de pesquisas em DeFi.
Nesta camada sao implementados aplicativos e ferramentas que podem interagir
diretamente com os diversos usuarios de DeFi, envolvendo aplicativos descentralizados
(decentralized applications — DApps), agregadores e visualizadores de dados ou servigos
financeiros, painéis gerenciais etc.

Uma abordagem apropriada para lidar com essa complexidade de dados € o uso
de ontologias, que permitem tanto a definicdo de entidades conceituais descritas pelos
dados, em vez de apenas especificar os dados, como também a utilizacdo de restricbes
de integridade para garantir a coeréncia e detectar erros de processamento de dados
(GRUBER, 1995).

A partir das ontologias e do enriquecimento seméantico dos dados, € possivel a
construcdo de grafos de conhecimento. Segundo Chen et al. (2020), os grafos de
conhecimento podem organizar e representar o conhecimento e, a partir deles, pode ser
desenvolvido um raciocinio que permite a obtencdo de novos conhecimentos e

conclusdes a partir dos dados existentes.
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4.4 Camada de construgao teorica

Dentro da agenda de pesquisa em Ciéncia da Informagao, o arcabougo conceitual
proposto favorece o tratamento de alguns dos desafios colocados por Guizzardi et al.
(2022), tais como: ciéncia de dados e gestdo de dados, pesquisa e analise de
informagdes, transformacao digital e vida inteligente, modelagem conceitual e ontologias e
aprendizado de maquina.

A partir de pesquisas exploratorias, descritivas e explicativas com o uso dos dados
disponibilizados pelas camadas inferiores, ha a expectativa de se favorecer o processo de
conversao do sistema conceitual para expressdes simbdlicas, também denominado de
teorizacao ou construcao de teoria (JACCARD; JACOBY, 2019, p. 28).

Bartoletti et al. (2021) consideram que teorias suportadas por métodos formais
podem fornecer instrumentos uteis para melhor entender, especificar e analisar os
sistemas de DeFi, entdo, nesse sentido, propdéem primeiros passos em direcdo a uma
teoria de DeFi baseada em métodos formais.

Portanto, o arcabougo aqui proposto pode favorecer o desenvolvimento tedrico e

aplicado de Ciéncia da Informagao em DeFi.

5 LIMITAGOES E TRABALHOS FUTUROS

Uma limitagcdo deste artigo € que ainda nao foram realizados estudos empiricos
para validar o arcabougo conceitual proposto. Contudo, essa limitacdo € intrinseca ao
estagio de evolugao deste conhecimento no campo da Ciéncia da Informagao, o que abre
uma avenida de oportunidades de pesquisas futuras.

Ha diversas oportunidades para pesquisas relacionadas a camada de integracao
financeira e a utilizagdo de CBDC, seja no atacado ou no varejo, para pagamentos
domeésticos ou transfronteiricos.

No que se refere a camada de descoberta de conhecimento, deve ser desenvolvida
em mais detalhes a proposta de blockchain analytics misto, abrangendo todos os dados

financeiros disponiveis, ndo se restringindo aos dados on-chain e algumas outras fontes
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de dados especificas. Ha evidéncias de que o mercado privado (por exemplo, Elliptic'®,
Chainalysis'! e CipherTrace'?) esteja produzindo solucdes justamente nesta direcdo.

A camada de organizagao do conhecimento é especialmente cara a area de
Ciéncia da Informacdo, uma vez que abre espaco para o desenvolvimento do seu
potencial no que se refere a representagdo do conhecimento por meio de ontologias e
grafos de conhecimento, ou mesmo aos estudos de usuarios.Adicionalmente, ha
necessidade de aprofundamento no que se refere as plataformas agregadoras de dados
sobre DeFi, DApps e diferentes DLT. Métodos e ferramentas de visualizagdo de dados
podem também elevar o nivel de compreensao dos usuarios sobre DeFi.

Finalmente, todo este novo fenbmeno de DeFi precisa ser melhor compreendido,
nao so sob o ponto de vista econdmico, financeiro e tecnoldégico, mas também sobre o
ponto de vista do conhecimento gerado e das interagdes dos usuarios neste novo
ambiente.

Portanto, abre-se vasto espago para pesquisas futuras a partir da utilizacdo do
KODeFi-Framework, inclusive aquelas de natureza multidisciplinar, envolvendo Ciéncia da

Informacao, Ciéncia da Computacido, Economia e Financgas.
6 CONSIDERAGCOES FINAIS

Este artigo descreveu o KODeFi-Framework, um arcabougo conceitual para a
organizacdo do conhecimento nas finangas descentralizadas, atendendo ao objetivo
proposto do artigo. Dentro da limitagcdo de tamanho maximo do artigo, considera-se que
ambos os critérios definidos por Shapira (2011) para a proposigcdo de arcabougos
conceituais foram atendidos, na medida em que a estrutura para organizar as
observagcoes em DeFi foi definida visualmente para facil interpretacdo, em um modelo
hierarquico e modular, além de ser segmentado em camadas para melhor abstragdo. Em
seguida, os componentes do arcabougo foram descritos de maneira concisa e coerente.

Em relagdo aos demais arcaboucos conceituais encontrados na literatura, o
KODeFi-Framework apresenta trés importantes diferenciais: (i) possui foco na

organizacédo do conhecimento, (ii) favorece o desenvolvimento teodrico e pratico da Ciéncia

'% https://www.elliptic.co/
" https://www.chainalysis.com/
"2 https://ciphertrace.com/
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da Informacéo e (iii) insere as discussdes de organizagdo do conhecimento neste novo
contexto de transformacao digital.

Observa-se, ainda, que a proposta deste artigo estd em sintonia com os demais
trabalhos relacionados no que diz respeito a importancia tanto da integragcao e analise dos
dados, como também da interoperabilidade entre DeFi, TradFi e CBDC, abrangendo

dados on-chain, off-chain e informacgdes sobre ativos reais tokenizados ou nao.
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